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RESUMO

Mesmo com o crescente avancgo tecnoldgico existe uma cultura moderna que consiste
na ideia de que pessoas comuns sdo capazes de construir, fabricar ou modificar
objetos atravées de ideias simples e com 0 uso de materiais de baixo custo, utilizando
apenas suas proprias maos. Fazedores sao pessoas que querem, gostam de fazer e
precisam produzir suas proprias coisas, ao invés de adquiri-las no mercado. Trata-se
de uma tendéncia mundial, onde o compartihamento de ideias e a troca de
informacdes enfatiza o que € conhecido hoje como cultura ou movimento maker. Esta
filosofia tem atraido milhares de pessoas, os Makers ou fazedores, pessoas que se
juntaram ao movimento e tem conquistado cada vez mais espaco no mundo do
empreendedorismo através de sua forma de trabalhar. O resultado deste movimento
forte é que surge o inicio de uma revolucao capaz de mudar totalmente a forma como
adquirimos conhecimento e colocamos em prética, cada vez mais os fazedores
conquistam espaco no mundo empresarial ao criar empresas oriundas de projetos
pessoais. O objetivo deste trabalho académico € adquirir conhecimento
multidisciplinar, absorvendo, estudando e analisando a aplicacdo dos principios deste
movimento ao desenvolver um produto proposto, demonstrando a possibilidade de
gue podemos fazer objetos complexos com ideias e materiais simples.

Palavras-chave: Makers, fazedores, cultura, movimento, criar.
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1. INTRODUCAO.

O ano de 2017 apresentou um crescimento da producéo industrial no Pais de
2,5%. Este é o primeiro avanco positivo em relacdo ao ano de 2013, quando o setor
de producéo industrial apresentou crescimento 2,1% e sua variacao foi a maior desde
o ano 2010. Estes numeros expressam 0 quanto o setor de producéo industrial é
importante para o setor econbémico e como irdo impactar futuramente no Pais.
(ECONOMIA, 2018).

Segundo as palavras do Diretor-Presidente do Instituto Akatu, a continua
escassez de recursos naturais de nosso planeta limita a industria e exige uma
conscientizacdo e mudanca dentro do padréo de produgcdo dominante nos dias atuais.
Helio Mattar mostra através de numeros que, ha dois anos 16% da popula¢do mundial
eram responsaveis por 78% da producéo. Nos dias de hoje, sdo 150 milhées de novos
consumidores anualmente. Mattar explica que se continuarmos neste ritmo, em
apenas dez anos a quantidade de consumidores sera de trés bilhdes, o que demonstra
claramente que nao possuiremos recursos para a referida demanda. Contudo,
atualmente o consumidor enfrenta um problema crescente: a obsolescéncia
programada de produtos, e a dificuldade de conserta-los. Grandes indUstrias insistem
em reduzir a vida util de produtos ao modificar projetos e pecas com maior frequéncia,
garantindo assim o ciclo de consumo de forma acelerada e diminuindo o seu tempo
de uso. E necesséaria a mudanca no modelo de produc&o industrial atual, é necessaria
uma conscientizacao relacionada aos novos padrdes produtivos, procurando énfase
em durabilidade e qualidade de produtos, oferecendo aos consumidores a opg¢ao por
produtos eficientes. Segundo o INMETRO, o foco ao desenvolver produtos continua

voltado a questbes como seguranca, salde e meio ambiente. (COSTA, 2018).

O movimento maker existe ha anos, € uma extenséo da técnica cultural “Do It
Yourself’ (DIY), que significa “Faga Vocé Mesmo”, e sua principal ideia € demonstrar
gue pessoas comuns sao capazes de fabricar objetos, utilizando como ferramenta sua
propria iniciativa e médo de obra. O movimento maker, entre outros avancos, foi
responsavel por revolucionar a industria de computadores pessoais criada no
“Homebrew Computes Club”, ou Clube dos Computadores Pessoais, uma feira maker
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ocorrida em Palo Alto, California. Steve Jobs e Steve Wozniak foram pioneiros da ideia
do computador pessoal ao apresentar ao mundo em abril de 1976 o seu computador
Apple |, marca consolidada até os dias de hoje. A cultura do “Faga Vocé Mesmo” tem
ganhado folego maior desde o ano de 2005, ap0s o lancamento da revista Make
Magazine, conhecida como a biblia do movimento maker. (PUCPR- PONTIFICIA
UNIVERSIDADE CATOLICA DO PARANA, 2018).

Devido a facilidade de obtermos ferramentas, acesso ao vasto acervo
informativo sobre tecnologias e técnicas presentes no mundo virtual, hoje temos em
nosso Pais diversos “makers” ou conhecidos como fazedores. Com o intuito de obter
crescimento culturar, académico e cientifico apresentamos neste Projeto
Interdisciplinar um produto muito utilizado em salas de aulas, auditorios e no mundo
corporativo. O projetor para celular smartphone, é um produto proposto para substituir
0 convencional apresentado no mercado, apresentamos através deste projeto
académico uma proposta que sera fabricada com materiais simples, capaz de
transformar diversos lugares em ambientes especiais para apresentacoes, filmes,
palestras e aulas. Tudo isto € possivel com o incentivo da cultura maker, feito com

nossas proprias maos.

2. MOVIMENTO E CULTURA MAKER

Pessoas como vocé e eu, ou seja, pessoas comuns, possuem a capacidade de
construir, consertar, reformar, iniciar e concluir processos de fabricacdo. Quando
dizemos a frase “faca vocé mesmo” € comum relacionarmos ao inicio de um
movimento cultural, impulsionador de motivacao para pessoas realizarem atividades
simples ou complexas, tarefas que tem niveis de variagcdo como a construcdo de uma
ferramenta até mesmo a conclusdo de uma casa equipada.

No Brasil a cultura Maker esta presente ha anos, pois as ideias e praticas do
“faca vocé mesmo” surgiram a partir do momento que encontramos livros das décadas
de 1960 e 1970 com tutoriais explicando o processo de fabricacdo de uma série de
objetos, produtos de utilidades domésticas e até mesmo moveis. A frase “faga vocé
mesmo” deriva do inglés, “do it yourself” ou simplesmente a sigla DIY. O uso de

ferramentas como computadores pessoais e equipamentos tecnoldgicos,
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impulsionadores para execucdo de projetos e tarefas complexas, facilitaram a
expansao da cultura apos o século XXI. Maker Movement originou-se a partir de sua
traducdo para o portugués, o que conhecemos no Brasil como Movimento dos
Fazedores. A revista Make Magazine surge em 2005, motivando pessoas a agir e
pensar, tem inicio também os FabLabs Fabulous Laboratories, em portugués
Laboratorios Fabulosos, movimento responséavel pela aplicacdo dos principais
fundamentos de fazedores aos ambientes educacionais, oferecendo grande
aproveitamento de aquisicdo pedagodgica a partir do poder coletivo de pessoas
trabalhando por um ideal. (ALEGRIA, 2018).

Em nosso Pais, estamos cada vez mais carentes de mao de obra qualificada,
mao de obra capacitada para operar de acordo com o0 avanco rapido da tecnologia,
para isto contamos com programas educacionais voltados para areas das exatas,
contetdo especificos de ciéncias, matematica e quimica. Quando a cultura maker
atinge o ambito educacional, é possivel a abertura de inlmeras possibilidades, como
situacdes aplicadas em sala de aula, faciltando o aproveitamento proposto,
capacitando alunos a trabalhar com relacionamentos interligados a analise de
processos. Esta cultura é efetiva também na arte de ensinar e mostrar para pessoas
que a colaboracdo mutua e compartilhamento de responsabilidades ao realizar uma

tarefa dificil, transforma o processo muito mais facil e proveitoso.

2.1. A CULTURA MAKER APLICADA NA EDUCACAO

Especialistas em educacdo defendem a ideia de que a cultura maker pode
formar cidaddos a pensar sob varios pontos de vista, objetivando assim a tomada de
decisbes para melhores solucdes e enfrentar problemas atuais e futuros. A cultura
maker possui como objetivo a introducdo do aluno na pratica, fugindo da teoria
presente na maioria das escolas brasileiras, ela capacita alunos a implantar a pratica
adquirida com os estudos. (DOM BOSCO, 2018)

Como todo projeto, a metodologia de implantacao inicia-se com uma fase de
introducéo, logo apds temos a fase de experimentacéo e finalmente temos a fase de

prototipos, ou seja, 0 uso de tecnologias para a fabricacdo dos objetos fisicos.



Estudantes que aprendem esta cultura possuem um diferencial poderoso pois
aprendem uma infinidade de possibilidades no sistema educativo.

A meta deste movimento € entusiasmar ao aluno, obter dele questionamentos
correlatos ao aprendizado, treinando o cérebro para utilizar conhecimentos praticos e
tedricos ao mesmo tempo. O aluno desenvolve seu potencial e otimiza seu processo
de aprendizado, evidenciando a formacdo de um adulto preparado para diversas
situacdes do dia a dia. (DOM BOSCO, 2018)

2.2. ENGENHARIA DE INFORMACAO E MOVIMENTO MAKER

Uma terceira revolucéo industrial esta em curso com a combinacdo entre o
mecanico e o digital. A afirmacéo € do jornalista britanico Chris Anderson, um influente
pensador do movimento maker e autor do livro Makers: a Nova Revolugao Industrial.
(Amaral; Mazurek, 2018). Makers sdo pecas importantes no processo tecnologico
atual, e podem ser capazes de movimentar geracdes futuras, pois seus principios
exemplificam o compartilhamento de ideias e informacdes ao praticar objetos. Estes
habitos podem transformar a sociedade, impactar positivamente no panorama

brasileiro e mundial.

Anderson explica em sua obra, que os fazedores do presente trabalham em
conjunto, a0 mesmo tempo em que auxiliam em féruns de internet e no meio que
convivem. Ele explica que houve uma mudanga nas ultimas décadas, na primeira
revolucdo houve a criacdo de fabricas, com a substituicdo de musculos por maquinas,
ja na segunda houve a introdu¢cdo de computadores para auxiliar nas tarefas
cotidianas, e nos dias de hoje, em plena terceira revolugdo industrial temos a
combinacdo de maquinas e computadores, ou seja, manufatura digital. (Amaral;
Mazurek, 2018).

No Brasil, as taxas de importacdo para componentes eletrénicos séo altas. A
cultura maker utiliza como ferramentas itens baratos para transformar ideias em
solugdes reais, itens como impressoras 3D ou até mesmo arduinos, que Sao

basicamente placas que permitem ser programadas para serem utilizadas neste
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movimento. A ideia € utilizar a programacéao e auxilio de componentes eletrénicos de
custo baixo para fabricar e realizar ideias viaveis, contudo a politica brasileira € uma
dificuldade para o uso de tecnologia, o que faz o Brasil ficar ausente de discussdes
globais sobre o assunto. E uma dificuldade grande para o Pais, possuir tanto potencial,
mas enfrentar barreiras ao obter acesso facil para ferramentas essenciais aos

fazedores makers.

2.3. SIS:I'EMAS DE INFORMAQAO - TECNOLOGIA DA INFORMA(}AO E SUA
RELACAO COM O MUNDO MAKER

Ao desenvolver produtos, o vocabulario dos makers nos traz trés palavras
importantes: agilidade, cooperacao e democratizagcdo. Com o barateamento de alguns
materiais e a grande circulacdo de informagfes provenientes da revolucao digital
atual, é mais acessivel tirar ideias da teoria para a pratica. Décadas atras, o processo
de fabricacdo era dependente de uma rigorosa cadeia produtiva, além do sigilo com
gue eram mantidos os segredos de fabricacao de diversos produtos. O mundo maker
propde a execucao de projetos em galpdes ou ambientes abertos, com comunicagao

constante entre todos os membros da equipe de inventores. (TANJI, 2018)

Os principais grupos econdmicos do Pais passam a considerar os conceitos do
movimento maker a partir da expansdo de tantas possibilidades para inovacao.
Ricardo Cavallini, fundador da plataforma Makers, explica que as empresas
necessitam desenvolver produtos com agilidade, mas essas mercadorias enfrentam
dificuldades para se manter no mercado. Ele explica também que existe a
necessidade de uma nova cultura, possibilitando as diversas empresas existentes

para ter aptidao de oferecer inovagao continua. (TANJI,2018)

Heloisa Neves, sOcia da WeFab, empresa que desenvolve projetos com o0
objetivo de introduzir a cultura maker em industrias, enfatiza que, com a realizacdo de
workshops, consegue incentivar o espirito de colaboragéo para equipes e demonstrar
como diferentes areas de diversas empresas podem participar do processo e obter
sucesso ao desenvolver produtos. Grades montadoras automotivas utilizam

tecnologias com DNA maker em suas linhas de montagem, como a Renault, que faz



uso de impressoras 3D para o desenvolvimento de suas pecgas, diminuindo tempo e
reduzindo custos em seus processos produtivos. Neves afirma: “O universo maker é

poderoso quando se apoia na industria”. (TANJI, 2018).

E possivel potencializar o setor econdmico do Brasil, com o uso da cultura
maker, aplicando em diversas areas de desenvolvimento de projetos tecnolégicos,
engenharia e solucées. E possivel a fabricacdo de objetos, que costumavam ser feitos
por profissionais de areas especificas e conhecimento técnico, por criancas e
adolescentes de escolas. O poder da comunicagdo com o auxilio de ferramentas web,
trabalho em grupo e disponibilizacdo de informacdes € inovador, e pode levar
empresas makers a ter valores de bilhdes de délares no futuro.

O movimento maker demonstra seu poder ao alcancar expansao utilizando o
compartiihamento de informa¢cBes através da internet, e como consequéncia
construindo seus proprios objetos. Fazedores deixaram de viver isolados, e convivem
atualmente reunidos e em constante progresso. Podemos perceber que a cultura ja
se enraiza em salas de aula, grandes multinacionais, até mesmo em garagens de
casas ou laboratérios que fazem uso de alta tecnologia. O slogan “faga vocé mesmo”
se transforma em uma epidemia benéfica tecnoldgica e coletiva, pois qualquer artefato
feito no Brasil pode ser facilmente fabricado por outros paises.

A engenharia esté ligada completamente com esta cultura a partir do momento
gue a sociedade utiliza movimentos como este para solucionar problemas de grande
impacto. Na Africa, jovens quenianos criam incubadoras para hospitais de Nair6bi com
0 uso do conhecimento maker, ja em paises como os Estados Unidos, o desafio é
trazer o trabalho com uso de manufatura de volta para sua economia. (O ESTADAO,
2018).



3. AEMPRESA - DAP ENGENHARIA E SOLUCOES

FIGURA 1: Logotipo da empresa DAP ENGENHARIA E SOLUCOES

DAPO

ENGENHARIA E SOLUCOES

Fonte: Os autores, 2018.

Através do conhecimento abrangente atual, considerando o crescimento da
cultura e movimento maker, surge a DAP ENGENHARIA E SOLUCOES, empresa
brasileira de engenharia apta para desenvolver projetos e solu¢cdes em diversificados
setores da economia, como industrias e mineracdo, edificacbes, energia e
componentes mecatronicos, infraestrutura, terminais logisticos, sistemas integrados

em engenharia digital.

A empresa conta com a ampla experiéncia de seus fundadores, os Engenheiros
Ana Carla de Melo Sincaruk, Daiane de Souza Sales e Pablo Lopes Davalos,
profissionais qualificados em servigcos de consultoria e prestacédo de servicos como
gerenciamento de projetos, solugdes completas de engenharia, abrangendo estudos
e analises conclusivas desde a concepcao até o fim da operacdo de diversos
empreendimentos e produtos.

A DAP ENGENHARIA E SOLUCOES conquistou através de sua trajetoria, o
dominio de técnicas em engenharia, planejamento e execucdo, suprimentos,
implantacdo de solugbes, bem como interfaces de diversas etapas ao longo de
processos construtivos ou operagdes inteligentes, procurando atender seus clientes

com um diferencial para oferecer exceléncia em solu¢gdes de acordo com a inovagao
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tecnologica. Com atuacdo em todo o Brasil e no Exterior, possui clientes do setor
publico e privado, procurando transformagéo constante, e assim atender demandas,
desafios e necessidades, executando tarefas de forma pré ativa na identificacédo e
solucéo de problemas que podem afetar negécios, oferecendo e agregando valor a
diversas operacoes.

A empresa DAP ENGENHARIA E SOLUCOES, possui em seu conjunto de
valores, a procura por qualidade, saude e seguranca de todos seus colaboradores,
visitantes, e prestadores de servico envolvidos e sustentabilidade ao desenvolver

produtos e servigos, otimizando resultados econdmicos, sociais e ambientais.

3.1. O PRODUTO: PROJETOR DE IMAGENS

Conhecemos como instrumento Optico todo equipamento que possui a
finalidade de captar, reduzir ou ampliar imagem de objetos. Exemplos de instrumentos
Opticos sdo: a maquina fotogréfica, bindculos, lupas, 6culos. Um instrumento Optico
muito utilizado é o que chamamos de projetor de imagens, e existem diversos tipos,
podendo ser projetores de slides, retroprojetor, projetor LCD, projetor DLP, mini
projetor multimidia, etc. Estes equipamentos permitem que uma imagem real de
qualquer objeto seja ampliada e projetada em uma tela, por isso sdo considerados
instrumentos de viséo objetiva. (SILVA, 2018).

Para entender o funcionamento de um projetor, precisamos basicamente de lentes
esféricas do tipo convergente objetiva, fonte de luz intensa e um espelho onde o seu
centro de curvatura coincida com a posicao ocupada pela fonte de luz, pois assim é
possivel ter melhor aproveitamento da luz emitida pela fonte, e pronto, constituimos

um projetor de imagem. (SILVA, 2018).

FIGURA 2: Exemplo fisico de funcionamento de um projetor.
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Fonte: Silva, 2018.



Projetor, é basicamente um equipamento capaz de fornecer imagens reais,
invertidas e maiores que o objeto. Essas imagens podem ser slides, ou filmes, que
normalmente sdo colocados de forma invertida para que a imagem projetada seja vista
de forma direta e amplificada. Para o projetor funcionar corretamente, o objeto tem
gue ser colocado entre o ponto principal e o foco do objeto da lente, isso possibilita
que, ao aproximarmos a lente do objeto fixo, a imagem se afasta da lente e aumenta
seu tamanho.

FIGURA 3: Projetor de imagens.
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Fonte: Rede Casas Bahia, 2018.

3.1.2. O PRODUTO EXISTENTE NO MERCADO

No mundo atual, precisamos obter bastante tecnologia ao alcance de nossas
maos para podermos executar diversas tarefas com facilidade. O mercado de
smartphones, adequando-se a esta necessidade fica cada vez mais concorrido e as
marcas se esforcam noites e dias para incrementar recursos disponiveis ou levar
novidades aos seus clientes.

Se vocé é um executivo, estudante, pesquisador ou qualquer profissional que
costume fazer apresentacoes, aulas, congressos utilizando projetores, as diferentes
marcas disponiveis no mercado ja oferecem smartphones com a tecnologia
necessaria ao perfil de seus clientes, para se adequar a esta necessidade. O
diferencial destes produtos apresentados varia desde autonomia de baterias até o
valor de cada aparelho, assim bem como a qualidade da imagem apresentada e ao

seu tamanho, podendo chegar a 80 polegadas, como é o caso do smart Quantum V,
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com preco sugerido para os consumidores de R$ 1990.(QUANTUM, 2018)

Entre outras opc¢des disponiveis no mercado se encontra 0 Samsung Galaxy
Beam, com custo R$ 999 é capaz de reproduzir imagens de até 42 polegadas. Este
aparelno oferece bom aproveitamento para apresentacbes em PowerPoint,
documentos em PDF e planilhas do Excel. A Samsung oferece através deste aparelho
uma oOtima escolha e um 6timo custo beneficio. (BARROS, 2018). Existe ainda
alternativa de projecdo de imagens em outros modelos de smartphones, mas é
necessario o uso de acessorios a parte, como é o caso do aparelho MOTO Z da
Motorola.

FIGURA 4: Smartphone Quantum V
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L

FONTE: Quantum, 2018.
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FIGURA 5: Smartphone Samsung Galaxy Beam

Fonte: Barros, 2018.

4. SOLUCAO E PROJETO DE DESENVOLVIMENTO MAKER: PROJETOR PARA
SMARTPHONE

O movimento maker existe para facilitar e criar solucbes para tarefas
complexas, maker é utilizar ideias, de forma simples, com custo baixo e transformar
projetos em objetos fisicos como alternativa Gtil. Com base nestes conceitos
estudados, a DAP ENGENHARIA E SOLUCOES apresenta uma proposta maker para
0 uso de projetor em celulares smartphones. Nossa solucédo sugerida baseia-se no
uso de materiais que encontramos com facilidade e com custo baixo, para construir
um projetor de imagens. Apresentaremos neste projeto um detalhamento do processo
de fabricacdo do produto, memorial descritivo do projeto desenvolvido, montagem e
solucéao final, enfatizaremos também 0s custos e gastos necessarios para execucao

do projetor proposto.
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FIGURA 6: Modelo de projetor maker.

Fonte: Harada, 2018.

5. AUTOMACAO E CONTROLE

Controle e automacédo € uma area dentro da engenharia que concentra seus
estudos em andlise de processos industriais, automac¢do dentro de manufaturas
produtivas, utilizando sensores, atuadores, sistemas de supervisdo, aquisicdo de
dados, sistemas de controle, e variados recursos disponiveis através de materiais
elétricos, métodos de eletrdnica, informatica e mecénica. A palavra automacao deriva
da lingua inglesa automation, e define uso da tecnologia aplicada para facilitar o
trabalho do ser humano ou aumentar sua capacidade intelectual. Controle define o
controle automatico, ou seja, a utilizagdo de um dispositivo (controlador) que fagca um
sistema ou projeto funcionar da maneira desejada por um ser humano (WIKIMEDIA
FOUNDATION, 2017).

A area de automacado e controle abrange diversos sistemas produtivos, por
exemplo: robds industriais, linhas de producédo, manufatura de circuito eletrdnico,
producdo de microchip, sistemas de tratamento de &agua, usinas de geracao de
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energia, industrias de petréleo, e em nosso projeto em especifico, o sistema

controlador de movimento para enfoque de imagem, utilizando nosso projetor maker.

5.1. SISTEMAS DE PRODUCAO E AUTOMACAO CONTIDOS NO PROJETO

O objetivo principal do uso de sistemas de automacdo em nosso projeto € tornar
0 processo mais produtivo, confiavel e versatil, considerando que se trata de um
projeto maker, priorizamos uma operacéo simples e econdémica.

Ao realizar a automacéo de nosso projeto, planejamos enfatizando a visao
global de todo o processo a ser automatizado, possibilitando a combinagéo de
principios elétricos, mecanicos, eletrénicos e de componentes de informatica. A DAP
ENGENHARIA E SOLUCOES procurou desenvolver um mecanismo atuador
resumido da seguinte maneira: concepc¢éo de uma modelagem do projeto, sistema e
planta do mesmo, comportamento dinamico do projetor, e finalmente producao de um
controle de movimentac&do automatica capaz de executar o desejado de acordo com
0 projeto, além de se adaptar as necessidades que precisdvamos para fabricacdo do

projetor de smartphones maker.

5.1.2. CONCEPCAO, OPERACAO E GESTAO DA OPERACAO DO SISTEMA
AUTOMATIZADO DO PROJETO

O sistema de controle utilizado neste projeto n&o precisou utilizar uma
automacdo completa, pois para seu funcionamento existem processos
semiautomaticos, onde parte das acdes envolvidas sdo acionadas por intervencao
manual. E necessario sempre avaliar o tipo de processo, custos envolvidos e
seguranca de operadores.

O projetor para smartphones maker desenvolvido pela DAP ENGENHARIA E
SOLUCOES utiliza de um mecanismo de ativacdo manual, que quando acionado,
desliza o dispositivo de entrada e saida adaptado especificamente para este projeto,
possibilitando o foco para melhor visualizacdo da imagem ou video projetado na tela

ou parede. Este projeto consiste em um controlador acoplado a um gravador de
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CD/DVD que compara a pressao exercida no sistema, permitindo o deslize dentro da
caixa de sapatos propriamente adaptada e desenvolvida.

Utilizamos conhecimentos de automacéo e controle no projetor, exatamente no
funcionamento elétrico do ajuste de foco. Foi utilizado um motor de um leitor de DVD
de computador, que é alimentado por quatro pilhas AA. As pilhas estdo todas
enroladas em fita isolante, e os fios estdo conectados nos polos negativo e positivo
das pilhas, o mesmo procedimento foi realizado no motor, 0 que gerou uma tensao de

6V, pois cada pilha possui 1,5 V de tenséo.

Com essa alimentac&o o motor ja esta em funcionamento, porém precisdvamos
gue ele fizesse o0 movimento de abrir e o movimento de fechar. Para realizar esse
procedimento precisamos fazer a ligacédo de dois atuadores (botdes de comando), o
primeiro atuador foi ligado com a forma padréo, e segundo atuador foi ligado de forma

invertida ao primeiro, obtendo assim o0 movimento de “abrir e fechar”.

Adaptamos os atuadores (botées de comando) com clips de papelaria, e foram
montados da seguinte forma: O fio que estava conectado no motor foi grampeado em
um pedaco pequeno de papeldo, as pontas do fio que estavam devidamente
desencapadas foram enroladas em um pedaco de papel aluminio, e logo apos
colocamos no pedaco de papeldo. Em seguida fizemos a conexao dos clips adaptados
e a outra ponta do fio, pois quando os clips entram em contato com o papel aluminio,
gera energia necessaria para que o motor comece a girar.

Estes procedimentos aplicados, utilizando conhecimentos de elétrica e
componentes eletrdnicos, foram Gteis para o melhor ajuste de foco de nosso projetor
maker, pois quanto mais préximo o smartphone se encontra da lupa, menos foco tera

a imagem projetada.
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FIGURA 7: Dispositivo de entrada e saida (gravador de CD/DVD) adaptado

para o projeto

Fonte: Os autores, 2018.

FIGURA 8: Atuadores (botdes de comando) adaptados para o projeto

el 3% TRE" e

Fonte: Os autores, 2018.
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6. ENGENHARIA DE PRODUTO

E a area de organizacdes responsavel por desenvolver e aprimorar novos
produtos e servicos, além de pesquisar e gerir processos de melhoria e
sustentabilidade ligados a producdo. Quando falamos de sistemas de gestdo, a
Engenharia de Produto é responsavel pelo detalhamento de toda a estrutura de
produtos acabados e semiacabados. A importancia de sua atuacdo em grandes
industrias € alta, devido a criagdo de um produto com base em bons estudos de
mercado, melhores op¢cdes de materiais a serem utilizados na fabricac&o, otimizacao
de processo produtivo, e logicamente viabilidade de preco de venda. Devido a alta
exigéncia do mercado, esta area da engenharia se preocupa com a agilidade e
versatilidade para acompanhar com capacidade eficaz as tendéncias de mercado
(ENGENHARIA, 2018)

6.1. COMPOSICAO DO PRODUTO

A empresa DAP ENGENHARIA E SOLUCOES utilizou materiais escolhidos
detalhadamente para fabricar o projetor de smartphones maker, sendo assim a

composicao para o desenvolvimento de nosso produto esté abaixo relacionada:

e Caixa de papelao

e Lupa

e Clips

e Cabo flexivel para ligacéo elétrica
e Leitor de CD/DVD de computador
e Pilhas AA

e Papel aluminio

e E.V.A (Espuma Vinilica Acetinada)
e Fita isolante

e Tinta preta

e Papel contact

e Capa protetora para celulares
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6.1.2. MEMORIAL DESCRITIVO

O memorial descritivo € um documento que especifica todo o passo a passo do
projeto a ser realizado. Cada etapa elaborada ao final, deve estar de acordo com todo
o projeto idealizado.

A finalidade do documento memorial descritivo é relatar um texto que apresente
tudo o que esta representado no projeto, € um registro técnico com valor juridico
guando assinado por um responsavel técnico ou profissional, a valido como laudo para

regularizacao do projeto a ser desenvolvido.

6.1.3. MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETOR PARA SMARTPHONES MAKER
DESENVOLVIDO PELOA DAP ENGENHARIA E SOLUCOES

PROJETO: projetor para smartphones maker
OBJETIVO DO MEMORIAL.:

O presente memorial tem por objetivo estabelecer parametros, tipos de
materiais, e regras para execucao de um projetor de imagens desenvolvido para

celulares smartphones.
DESENVOLVIMENTO:

A empresa DAP ENGENHARIA E SOLUCOES estabeleceu quais materiais
utilizar para a fabricacao, a seguir temos as especificacdes basicas para producéo do

projetor

MATERIAIS:
Caixa de papelédo, lupa, clips de papel, cabos flexiveis para ligacao elétrica,
leitor de CD/DVD de computador, pilhas AA, fita isolante, papel aluminio, E.V.A, tinta

preta, papel contact e uma capa protetora de celulares.
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PASSO 1: Unido de duas caixas de papeldao de mesmas dimensdes para definir
tamanho de projetor. Dimensé&o: comprimento de 58 cm, largura de 19,5 cm e altura
de 10 cm.

PASSO 2: Furar lateral de caixa para, acoplar a lupa utilizada. Diametro da lupa:9 cm.

PASSO 3: Aplicacdo de pintura na parte interna da caixa, a especificacdo da cor é

tinta preta com o objetivo de obter melhor qualidade na projecao da imagem.

PASSO 4: Fixar aparelho leitor de CD/DVD na caixa de papeldo, e com um pequeno

parafuso acoplar a capa de celular.

PASSO 5: Efetuar as instalacdes e conexdes elétricas do leitor de CD/DVD com
alimentacdo de pilhas AA, acionamento através de atuadores manuais fabricados com

clips de papelaria. Esta etapa deve ser feita na parte interna da caixa.

PASSO 6: Finalizar a parte estética do projetor para smartphones maker.

S&o José do Rio Preto __, de 2018

EMPRESA RESPONSAVEL: DAP ENGENHARIA E SOLUCOES

PROFISSIONAIS RESPONSAVEIS:
Ana Carla de Melo Sincaruk
Daiane de Souza Sales

Pablo Lopes Davalos
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6.1.4. MONTAGEM E FABRICACAO

Todo o processo desenvolvido, por se tratar de um protétipo sem linha de
producdo em escala, foi realizado de maneira artesanal por um operador. Portanto em
cada etapa, foi utilizado conhecimentos especificos aplicados para manufatura do
projetor maker. As operacdes envolvidas foram cortes com tesouras, colagem,
acoplagem, ligacdo de cabos flexiveis, testes para visualizacdo de imagem e

finalizagdo estética.

FIGURA 9: Frente de projetor de smartphones desenvolvido pela DAP
ENGENHARIA E SOLUCOES

Fonte: Os autores, 2018.
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FIGURA 10: Perspectiva de projetor de smartphones desenvolvido pela DAP
ENGENHARIA E SOLUCOES

~ ST *A:‘)'ei
Fonte: Os autores, 2018.
FIGURA 11: Vista interna de projetor de smartphones desenvolvido pela DAP
ENGENHARIA E SOLUCOES
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Fonte: Os autores, 2018.
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FIGURA 12: Detalhe de projetor de smartphones desenvolvido pela DAP
ENGENHARIA E SOLUCOES

Fonte: Os autores, 2018.

6.1.5 RESOLUCAO DO PROCESSO APLICANDO FERRAMENTA QFD (QUALITY
FUNCTION DEPLOYMENT)

O QFD é um método capaz de projetar a qualidade de um produto ou servigo.
Criada na década de 60 pelo japonés Yoki Akao, ela traduz com seguranca as
necessidades do cliente em caracteristicas do servico ou produto oferecido. O
movimento TMQ, gestdo de qualidade remonta a origem das aplicacdes do QDF,
evoluindo da garantia de qualidade através de inspecdo para garantia de qualidade
feito pelo controle total do processo, e finalizando com a garantia de qualidade no
desenvolvimento de produtos, ou seja, um avanco para a area de Engenharia de
Produto (ROZENFELD, 2018).

O QFD, propriamente ja especificado atua no planejamento estratégico e se
estende para o desenvolvimento de produtos, buscando a avaliagdo de custos e
sistemas de producgdo. As aplicagbes sao utilizadas em industrias de alimentos,
automotiva, de materiais, software, autopecas e servicos, etc. A ferramenta procura
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enfatizar as caracteristicas dos produtos, melhoria de processos ao desenvolver
produtos, melhoria de servico de atendimento a clientes, estabelecer padrdes de
usabilidade, fabricagao, entre outras. Neste projeto, utilizaremos a matriz “a casa de
qualidade”, vertente do QFD para desenvolvimento de nosso projetor para

smartphones maker.

FIGURA 13: A casa de qualidade

Matriz de correlacdo entre as
especificacdes do produto.

“Como?” (ou especificacdes do
produto)

Matriz de Relagdes

{entre o “Como?” e 0“0
Quér")

Qué?”)
Ordemn de Importancia dos
Requisites parao Cliente
Andlise da Concorréncia

Requisites do cliente {ou "0

Avaliagdo Técni@ (ou
“Quanto?”)

Fonte: Faria, 2018.

Voz do cliente: O publico alvo de nosso produto sdo empresas, educadores,
palestrantes, organizadores de eventos que utilizem o projetor maker a fim de
substitui-lo pelo oferecido no mercado. O fator mais incidente solicitado por clientes

deste produto é a qualidade de imagem apresentada.

Anélise da concorréncia: A DAP ENGENHARIA E SOLUCOES possui como maior
diferencial em relacdo aos concorrentes, a habilidade de adaptar produtos oferecidos
por precos altos a produtos fabricados com a cultura e movimento maker, a precos

acessiveis, comprovando custo beneficio melhor.

Voz da engenharia: Ao desenvolver o produto devemos considerar quais
caracteristicas de engenharia afetam as exigéncias dos clientes. Entéo para obtermos
maior qualidade de imagem sabemos que a distancia entre a lupa e o smartphone
usado para projetar a luz influencia diretamente no tamanho (polegada) de tela

projetada.
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Correlacédo: A correlacao existente entre a voz do cliente e a voz da engenharia é
exatamente a melhoria de imagem refletida. Desenvolvemos um produto capaz de se

movimentar, auxiliando no melhor ajuste do foco de imagem.

Comparacéo Técnica: Enfatizando que o objetivo de nosso projeto é a cultura maker,
o0 movimento “faga vocé mesmo”, e avaliando voz de clientes e voz da engenharia
podemos verificar que o produto oferecido no mercado se iguala ao nosso projetor em
termos de projecdo de imagem. Os materiais utilizados para a fabricacdo possuem
caracteristicas técnicas simples quando comparados aos atuais disponiveis pela
concorréncia, porém a nossa maior singularidade é o custo beneficio. Demonstramos
qgue, possuindo conhecimentos basicos podemos construir protétipos capazes de
oferecer a mesma qualidade de servico prestado, neste caso o projetor de
smartphones desenvolvido pela DAP ENGENHARIA E SOLUCOES.

Inter-relagfes: Avaliando todos os pontos, podemos apontar como caracteristicas a
serem melhoradas a qualidade de imagem, melhor ajuste de foco e aparéncia estética.
Ressaltamos que a polegada da projecdo depende do tamanho do aparelho
smartphone utilizado, se fizermos o projeto utilizando um tablet por exemplo, a tela do
mesmo possuindo maior tamanho, consequentemente a polegada da projecao
aumentaria.

Outro ponto importante de se abordar, € que como trata-se de um projetor
caseiro, a luz do video influencia bastante na nitidez da proje¢éo, logo, quanto mais
claro o video e quanto maior a porcentagem de luz do smartphone, melhor qualidade

de video obteremos.

7. TECNOLOGIA DA PRODUCAO I

A empresa DAP ENGENHARIA E SOLUCOES fez uso de conhecimentos da
disciplina tecnologia da producéo Il para fabricacdo do projetor de smartphones maker
na etapa de fixacao do leitor de CD/DVD nas caixas de suporte base, assim bem como
na etapa de ligacdo de cabos flexiveis as pilhas de alimentacdo AA. O leitor de
CD/DVD foi fixado através de um parafuso e também foi feito o acoplamento da capa
protetora de celular. Os botdes de comando foram feitos com clips e instalados na
area externa da caixa, também foram grampeados com o objetivo de fazer conexao

com a parte interna da caixa.
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E importante ressaltar que cada ligacdo elétrica foi envolta em fita isolante,
cada medida realizada foi milimétricamente revisada, para obtermos um excelente

resultado.

7.1. SOLDAGEM

A soldagem é um processo utilizado de maneira bastante extensiva por
industrias para recuperacao de pecgas, equipamentos e estruturas. Consiste na uniao
de materiais, propriamente metalicos e sua aplicacéo atinge desde simples aparelhos
eletrbnicos até grandes equipamentos (navios, pontes, estruturas). Devido ao diverso
namero de processos de soldagem disponiveis hodiernamente, devemos estudar a
verdadeira necessidade para efetuar a selecao certeira do processo e chegar a sua
aplicacdo desejada. O processo de soldagem une materiais de forma permanente
baseado na acao de forcas em escala atbmica, similares as existentes no interior do
material e € a forma mais importante de unido permanente de pecas utilizada
atualmente. Um dos processos de soldagem se baseia no uso de calor, aquecimento
e fusédo, sendo denominado soldagem por fusdo. Outro processo se baseia em
deformacéo, aquecendo uma das partes a uma temperatura inferior a temperatura de
fusdo, conhecido assim como processo de soldagem por pressdo ou soldagem no
estado sélido (METALICA, 2018).

7.1.2. SOLDAGEM COM ELETRODO

A soldagem com eletrodo revestido € o processo que utiliza o calor de um arco
elétrico, mantendo a peca de trabalho a extremidade de um eletrodo metalico
revestido. Através do calor produzido pelo arco, a peca de trabalho se funde com o
metal, juntamente com a alma do eletrodo e seu revestimento de fluxo. E um processo
bastante econbémico e pratico, e por isso € muito popular. A soldagem com eletrodo é
amplamente utilizada na construgcao de grandes estruturas de ago e em processos de
fabricacdo industrial. Usa-se este tipo de soldagem para soldar ferro e ago, porem
pode ser utilizado para ligas de niquel, cobre e aluminio. O mercado oferece uma
grande variedade de eletrodos revestidos, cada eletrodo é capaz com seu
revestimento, de produzir gases de protecéo. Os referidos eletrodos sao utilizados em
todas as posicdes (vertical, plana, sobre cabeca ou horizontal) e podem ser aplicados
em todas as espessuras de metal de base (BESSA, 2018).
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FIGURA 14: Soldagem com eletrodo

Fonte: Corte e solda, 2018.

7.1.3. BRASAGEM

A brasagem € um processo de solda que consiste na utilizacdo de um metal
adicionado diferente do metal base a ser trabalhado. O processo se particulariza
devido a acao efetiva e capilaridade que o material possui ao ser adicionado e exercer
unido sobre a junta. As partes trabalhadas neste processo séo fixadas através da
juncao molecular entre as superficies de metal, ndo existindo fusdo entre o material
base e o adicionado. Existe no mercado uma serie de varetas de adi¢cao, contendo
ligas de niquel, prata, ouro, etc. E necessaria a aplicagéo do fluxo da vareta de adic&o,
pois através de seu ponto de fusdo préprio ela permite uma boa capilaridade durante
0 processo de brasagem. A vareta de adicdo possui a capacidade de fundir a
temperaturas superiores a 450°C, e varia de acordo com a liga especifica dos metais
utilizados como base de unido. A brasagem é comumente utilizada em processos
industriais para produzir ar condicionado, radiadores, geladeiras (CORTE E SOLDA,
2018).

Utilizamos os conhecimentos descritos através dos processos de solda para

efetuar as ligacOes elétricas entre o motor do leito de CD/DVD e as pilhas
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alimentadoras AA. Foi feita a solda dos cabos flexiveis as pilhas, possibilitando assim
o funcionamento do controlador de foco do projetor de smartphones maker.

FIGURA 15: Cabos flexiveis soldados as pilhas AA

Fonte: Os autores, 2018.

8. CONTABILIDADE GERENCIAL E CUSTOS INDUSTRIAIS

O objetivo deste topico € demonstrar o esquema basico utilizado para a
contabilizacdo dos gastos de uma empresa. Primeiramente, é necessario separar 0s
custos de producdo dos demais gastos. Sdo classificados como custos, todos 0s
gastos que ocorrem na producdo. Sendo assim, a mdo de obra, matéria-prima,
depreciacgédo, energia elétrica, e até mesmo a agua e os materiais de higiene utilizados
pelo chao de fabrica, sdo alguns exemplos.

Como os custos sao apropriados aos produtos, € necessario estabelecer critérios
para medi-los. A separacgao desses custos em diretos e indiretos é o que permite que
isso seja feito.
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O custo direto é de forma facil e direta apropriavel ao produto feito, diferente do
custo indireto, que necessita para sua alocacao de metodologias especiais, tais como
estimativas e rateio (CENTRO UNIVERSITARIO, 2018).

Com isso, para a producao de nosso projetor, temos como custos:
QUADRO 1 CUSTOS DIRETOS

MATERIA-PRIMA VALOR
Lupa R$ 5,00
Caixa de papeldo R$ 2,60
Leitor de CD R$ 18,90
Pilhas R$ 10,00
Papel contact R$ 8,00
Tinta R$ 7,00
Fios para ligacao R$ 5,00
Capinha de celular R$ 10,00
Clips R$ 1,45
E.V.A R$ 5,50
Papel aluminio R$ 3,80
TOTAL R$ 77,25

FONTE: Os autores, 2018

QUADRO 2 - CUSTOS INDIRETOS

CUSTO INDIRETO VALOR
ENERGIA ELETRICA (TEMPO DE R$ 20,00
UTILIZACAO)

TOTAL R$ 20,00

FONTE: Os autores, 2018

Os demais gastos podem ser chamados de despesas, pois as despesas ndo estéo
relacionadas com a producdo propriamente dita. Alguns exemplos séo: salarios de
funcionarios da administracdo, marketing, produtos para escritério, dentre outros. A
empresa DAP ENGENHARIA E SOLUCOES, tem como gastos para produzir um
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projetor de smartphones maker, a soma dos custos diretos e indiretos, totalizando R$
97,25

9. TECNICAS EXPERIMENTAIS EM MATERIAIS — CARACTERIZACAO DOS
MATERIAIS A OBSERVACAO DO SEU DESEMPENHO

E importante enfatizar a relevancia dos materiais escolhidos, e suas
caracteristicas. Com isso, temos como principais materiais que compdem nosso
produto: caixa de sapato (papeldo), leitor de CD/DVD (plastico), e a lupa (acrilico).

Escolhemos estes materiais devido ao conceito de movimento maker, ou seja,
desenvolver o produto com materiais de custo baixo e com a mesma eficacia de
produtos oferecidos no mercado. A escolha de materiais foi primordial para

executarmos o projeto e atingirmos o objetivo desejado.

9.1. LUPA

Também conhecida como lente de aumento, a lupa € o instrumento optico mais
simples para observacao, capaz de conjugar uma imagem virtual, direta e maior que
0 objeto.

Ela sera fundamental para expandir a imagem do smartphone, e fazer com que a

projecdo aconteca.

FIGURA 16: Cabos flexiveis soldados as pilhas AA

Fonte: S6 fisica, 2018.
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Caracteristicas fisicas:

e Baixo peso;

e Absorcao d’agua;

e Resisténcia a abrasao comparavel a do aluminio, porém quando riscado &
plenamente recuperado por polimento;

e Quebra: boa resisténcia e sem tendéncia a fragmentacéao;

e Baixa resisténcia a fadiga.

Caracteristicas mecéanicas:

e Resisténcia a tracao;

e Modulo de elasticidade;

e Alongamento (na ruptura);
e Resisténcia a flexao;

e Resisténcia a impacto;

e Resisténcia a compressao;

e Resisténcia ao Cisalhamento.

Caracteristicas quimicas:

e Formacao quimica do acrilico;

e Polimetacrilatos (PMMA);

e Composicao: C502HS;

e Mondmero metil propenoato de metila;
e Ponto de fusao: - 40°C;

e Ponto de ebulicdo: 101°C.
(CHAPAS ACRILICAS, 2018).

9.1.2. CAIXAS DE SAPATO

A caixa de sapato sera a base de nosso produto. Ela é feita com o tipo mais
grosso e resistente de papel, o papeldo. O tipo mais comum de papelado é o ondulado,
cuja estrutura é composta por elementos ondulados, chamados "miolos”, que sao
fixados a elementos lisos, chamados de "capas”. Para sua fabricacdo sao utilizados
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papeis denominados kraft, que significa "forte" em alem&o. Sua composi¢ao tem a
mesma origem do papel comum (fibras de celulose), no entanto o papelédo é submetido
a um cozimento quimico especifico (ONDUFLEX, 2018)

FIGURA 17: Papeldo

o capa

Fonte: Onduflex, 2018.

Podemos considerar como uma férmula geral o seu principal constituinte, ou

seja, a celulose, mais precisamente um polissacarideo construido a partir de
mondémeros de B-D-Glucose. A D-Glucose (C6H1206) é um sacarideo contendo 5
grupos de alcool (OH) e um grupo aldeido (COH) no carbono 1.
Outro componente importante é a lignina, trata-se de uma macromolécula que confere
ao papel uma maior resisténcia. A coloracdo mais escura identifica os papéis que
contam com uma maior porcentagem de lignina, como é o caso do papeldo (Souza,
2018).

Algumas das caracteristicas fisicas do papeldo sdo: Gramatura (ou seja, seu
peso. Quanto maior a gramatura, mais grosso serd o papelao); Absorcdo (grau de
absorcao de liquidos e tintas); Rigidez (resisténcia a flexao); Porosidade (resisténcia
a penetracdo do ar). E por fim, as mecéanicas: resisténcia a tracdo, resisténcia ao
rasgo, resisténcia ao estouro (arrebentamento), e resisténcia a dobras (GRAFICO,
2018).

30



9.1.3. LEITOR DE CD/DVD PARA COMPUTADOR

O leitor de CD/DVD sera essencial para dar suporte ao smartphone, e para
ajustar a imagem, pois 0 mesmo ira se deslocar para frente e para trds, melhorando a
qualidade da projecdo. A bandeja deste reprodutor digital utilizada para a fabricacao
do projetor, € composta por um polimero chamado Acrilonitrila Butadieno Estireno
(ABS). Este plastico possui um 6timo custo-beneficio, ou seja, ele € um produto
econdmico e eficaz, muito utilizado na fabricacdo de produtos moldados para usos
diversos, podendo assumir quaisquer cores e formas, por moldagem térmica a altas
temperaturas e adi¢cdo de pigmentos.

A sua composicdo quimica é (C8H8:C4H6-C3H3N), e a proporcdo exata de
cada componente depende da utilizacdo final do produto que sera fabricado.

O resultado fisico deste polimero € um material termoplastico muito tenaz, rigido e
leve, com dureza superficial.

Suas propriedades mecanicas mais importantes sdo a resisténcia e a dureza,
pois oferece um bom equilibrio entre resisténcia a tracdo, ao impacto e a abraséo,
resisténcia ao calor, e resisténcia quimica (INJECAO DE PLASTICOS, 2018).

FIGURA 18: Leitor de CD/DVD utilizado para desenvolver o projetor.

Fonte: Os autores, 2018.
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10. CONCLUSAO

O movimento maker comprova cada vez mais que qualquer pessoa € capaz de
construir seus proprios objetos. E evidente que a facilidade de acesso & tecnologias e
expansao de comunicacéo, videos e materiais disponiveis em redes sociais colaborou
muito, e foi o grande impulsionador do movimento maker. Espagos conhecidos como
makerspaces facilitam o melhor compartilhamento de informacdes, obtendo assim
cada vez mais seguidores desta cultura incrivel. No mundo existem mais de mil
makerspaces espalhados, em sua maioria sdo desenvolvidos por comunidades locais.
Sao pessoas que fazem uso de ferramentas digitais e conhecimento basico para criar
e desenvolver produtos engenhosos, e apos realizam o compartilhamento gratuito dos
processos de fabricacao utilizados, através de redes de comunicacéo, possibilitando

gue qualquer pessoa possa produzir o mesmo produto em qualquer quantidade.

O movimento maker é uma cultura que evita desperdicios, pois 0s produtos sao
feitos de acordo com a demanda necessaria. Além disso, a singularidade de cada
produto manufaturado aumenta a possibilidade de personalizacdo entre o maker e 0
produto feito, obviamente aumentando o tempo de vida Util dos objetos. Tratando-se
de projetos, € possivel também evitar o descarte prematuro de materiais, desta
maneira a cultura maker tem forte potencial para ser uma propulsora do ecodesign, e
uma forte inimiga da obsolescéncia programada, uma préatica absurda comum nas

industrias de hoje capaz de encurtar o tempo de vida util dos produtos.

Pelo ponto de vista psicologico, este movimento também apresenta vantagens,
pois ao pensar, desenvolver e fabricar qualquer objeto, o maker estimula a
criatividade, habilidades artisticas e manuais, apresentando forte atividade
terapéutica. Esta cultura oferece também o desejo de fazer objetos com o intuito de
ter uma fonte de renda, considerando que no mundo atual todos os produtos sao
industrializados, qualquer objeto que seja produzido com toques cada vez mais

humanos ganham um valor diferenciado e especial.

Ao produzirmos o projetor para smartphones, foi possivel aplicar todos os
conhecimentos interdisciplinares até o0 momento aproveitados, e ter entusiasmo por
conhecer esta cultura inovadora que conquista cada vez mais seguidores no mundo

todo.
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